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 +شرح الدكتورة  hand out/شامل سلايدات+الاولى  ةعبارة عن محاضرالتلخيص 

 

 

Lecture 1: synaptic transmission and neuronal pool 

 

 
 

 

 

 

 

We can see here the anatomical structure of the 

neuron  

Axon hillock  ن طيب ايش يلي هو اكثر جزء بيتهيج في العصبو

 sodium voltage؟؟ لانه اكثر جزء فيو most excitableعمله 

gated channels   يلي بتساعد في depolarization   

 

 

  neuronsلل   supportingخلايا بتسوي فيه 

  بتعملو  glial cellsاسمها 

maintains hemostasis  of the 

electrolytes and neurotransmitters 

around the neurons   

Nervous system is classified 

anatomically to: central nervous system 

and peripheral nervous system 

Classified functionally to : voluntary and 

involuntary (autonomic) 

فاذا كان من  signalاصنفه على حسب اتجاه ويمكن 

periphery to the central : منسميهsensory 

  central to the peripheryكان الاتجاه من واذا 

  motorمنسميه: 

 vision:بشوف ايشي من بعيد بيهجم )مثال 

(sensation ( وردة الفعل اني اضربه مثلا(motor 
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What is synapse? It is a junction between an axon terminal of one neuron (presynaptic 

neuron) and a second neuron (postsynaptic) 

 

Synaptic transmission: transmission of one neuron to another ..physiological types are : 

1-electric transmission 

 

 

2-chemical transmission  

 

 

 

 

 

 

 

  electrolytes فيه بتنقل  gap junctionsسر  ويتصف بوجود الا هو

 

It can be axo-axonic synapse 

axo-somatic synapse 

axo-dendritic synapse 

 

      neurotransmitters  الذي يحفز عن طريقهو 
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Functional anatomy of the synapse: 

1-presynaptic terminal (presynaptic knob) 

مع   interactionيلي بتعمل  wallومنلاقي كمان بروتينات على   vesiclesمنلاقي فيه يتوكندريا ومفيه منشوف 

 release of theحتى يصير  و active zone ومنسميها    vesicleالبروتينات يلي موجودة على سطح 

neurotransmitters  

2-synaptic cleft :a space between presynaptic and postsynaptic neurons and contains 

extracellular fluid  

 rich in sodium and have less potassiumوبالتالي هو   extracellular fluidفيو

3-post synaptic membrane contains the receptors of the neurotransmitters for example: 

acetylcholine>>> cholinergic receptors  

 

Mechanism of synaptic transmission: 

 

 

 

موجود عند سطح  T-snareو   vesiclesموجود على  v-snareهلا 

presynaptic neuron   

رح   signal for releasing neurotransmitters لو ما حصل عنافهلا 

 رح تتحرك  signalولكن لما توصل   vesicles in storage zoneتضلها 

vesicles   عن طريق 

 Molecular motor ((needs ATP, calcium)) 

رب من ث بتقيبح  releasing zone الى  storage zoneورح تتحرك من 

 وبصير  presynaptic terminalجدار 

 Interaction between V-snare and T-snare  

 calciumوتفتح   depolarizationرح يصير  signalبحيث لما يوصل 

voltage gated channels   بيدخل كالسيوم من((extracellular   الى 

nerve terminal )) 

  interactionويصير   synaptic cleftحتعدي    neurotransmittersو 

   receptorsبينها وبين 
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We have 2 types of receptors that can the 

neurotransmitters bind: 

1-ionotropic receptors  

((Channels)) 

2-G-protien coupled receptor 

For example: 

 

 

  responseلازم يصير فيه  receptorبال  NT  كسبعد ما يمهلا 

  NTعلى حسب نو    excitatory or inhibitoryاما انه يكون

 GABAولكن   excitatory عبارة عن  GLUTUMATEفمثلا 

  inhibitoryعبارة عن 

 excitatoryممكن تكون   epinephrine /norepinephrineو 

يلي حصل بعد   eventنو  على حسب   inhibitory او  

binding   سواءdepolarization or hyperpolarization 

  activationيلي حصله   receptorونو  
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1-excitatory postsynaptic potential (EPSP) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بحيث بيدخل الصوديوم او كالسيوم   excitatory neurotransmitterعن طريق   depolarization عنابصير 

بحيث   local response  potentialوهيك منسميه  65-وبتكون بتساوي =  thresholdقبل   levelلل  هوبوصل

  thresholdه يوصل طيب كيف بدنا نخلي  action potentialوما بكون اسمه   propagatedانه هيك ما بكون 

ل حتى يوصل    repeated stimulationويحصل   summationلازم يصير عنا   action potentialويتكون 

threshold  طيب كيف يعني ؟ 

 

يلي هو  يخلص  decay timeقبل ما   stimulationلازم يصيرله  ESPSوصارله    neuron Aلو كان عنا يعني 

يعني الوقت يلي لو ما اجا فيه )) decay timeشو يعني وبالتالي thresholdحتى يوصل  ثانية 15تقريبا 

stimulation  وهاد  (( ثانية 15قبل  يكونولازم  رح يختفيsummation   اسمهtemporal summation    

 

 stimulationله وبصير  neuron A +neuron Bيلي مثلا    spatial summationيلي هو  نو  ثانيوعنا 

  thresholdلحتى يوصل 
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All the note in the hand-out : 

 

2- Inhibitory postsynaptic potential (IPSP) is a local state of slight hyperpolarization in 

postsynaptic membrane   

 postعلى  hyperpolarizationعمل يب GABAزي   inhibitory neurotransmitter اعنلو كان طيب  

synaptic membrane   اما بدخولchloride   او خروجpotassium   نفس الايشي وهماlocal response  

  membrane  more negative صار وهيك
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Grand postsynaptic potential :the sum of all EPSPs and IPSPs occurring at the same time  

 responseهو يلي بمشي عليه ا  summationوبناء على   excitatory or inhibitoryبيجيه  neuronsانه يعني 

euron of the n 

 

3-presynaptic inhibition 

بحيث   voltageعلى   effect يعملوب  signals for presynaptic neuronsبيعطي   neuron 3فيه بكون 

 تفتح   calcium voltage gated channelsممكن يصعبها عليها وما يخلي

 

4-presynaptic facitillation  

 calciumعن طريق انه يخلي وبزودها  presynaptic neuronمن  NTهو يلي بسهل انه يطلع  neuron 3هون 

voltage gated channels   تضلها مفتوحة 
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Organization of neurons in different pools : 

1-divergence  

 

 

 

 

 

2-convergence  

واحد   neuronسواء من   synapseواحد  يعني باكثر من   outputرح يجتمعوا على   multiple neuronsانه 

   neuronاو اكثر من 

 

 

 

 multiple neuronsوبيروح على بيتوز   one neuronانه 

 او باكثر من اتجاه  pathwayاما ان يكون نفس  

  

 

زي لما   withdrawal reflexتشرح الرسمة ب هاي

وبتصير للمراكز الدماغ بيوصل  ر ساخن ودبتمسك اي مص

لقدام حكت تبعد ايدك عن مصدر السخونة ردة فعل بأنه 

 الدكتورة رح ندرسه ...
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3-inhibitory circuits  

لما يصيرلها  Renshaw cells (interneurons)بينهم     motor neurons 2عنا  ventral hornفي هلا 

stimulation    منneuron   يلي من جهة الشمال بتروح عاملةnegative feedback inhibition    عن طريق

  lateral inhibitionوبتعمل على جهة اليمين على حهة الشمال glycineمثلا انه تطلع 

 

4-revrebatory circuit  

 collaterals interneuronsوبصير   outputاعه يلي بده يوصل للت signalبكون خلص   inputهلا 

between the input and output   وبعملrestimulation of the neuron   وطيب كيف بالاخير رح يوقف

 depletion of the NT؟عن طريق انه يصير 

 

 

**inhibition at synapse: post-synaptic inhibition, pre-synaptic inhibition, lateral 

inhibition and feedback inhibition ,feed forward inhibition  
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Characters of synaptic transmission: 

  hand outما زادت ايشي عن  هون لدكتورةا

 

 

Factors affecting synaptic transmission: 

Changes of composition of internal environment: 

1-ph of the blood  

Acidosis :inhibition of the synaptic transmission 

Alkaolosis:stimulation of synaptic transmission 

2-hypoxia 

Inhibition of synaptic transmission  
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3-hypoglycemia 

Inhibition of synaptic transmission  

4-hypocalcemia   

Increase excitability of synaptic transmission  

 

GOOD LUCK  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


