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lecture 2:spinal cord and somatic sensations  

 

Sensations and perception: 

Sensation :is awareness of sensory stimuli in brain  

 

 

وبتحس بأي  detectبتعمل بحيث انها   detectors and transducersعبارة عن receptors  sensoryهاي 

قد   thresholdولكن ما بيوصلوا ثانية   sensationsوممكن كمان يستجيبوا ل specific sensationوالها تغيير 

sensation  الرئيسي وtransducers   يعني انه بحول هايsensation  لimpulses  يقدرCNS    يفهمها 

Sensory receptors are specialized structures or modified nerve endings at the 

peripheral termination of afferent fibers  

 

 

 

 

 

-classification of receptors (depend on the stimulus type) 

1-mechanoreceptors 

(pressure, stretch) 

2-thermoreceptors  

(warm,cold) 

3-pain receptors  

((extreme mechanic pain, extreme thermal stimulation, chemical stimulation e.g: peptic 

ulcer)) 

4-chemoreceptors 

((chemical ,taste,smell)) 

 

 specific part of theبتوصل الى  sensory pathwayعن طريق 

brain   وبالتالي يتم ادراك هذا الاحساس وبيوصل للcortex   بس مش

 sub cortexفيه منها بيوصل ل   cortexبتوصل لل   sensationsكل 

  pain sensationsزي  

 

So the receptors are excitable structures ((responding 

to change in surrounding environment )) 

 gland و contractionsتستجيب عن طريق   muscleفمثلا هلا 

تستجيب عن طريق   nervesو  secretionsتستجيب عن طريق 

action potential  
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Excitability of the sensory receptors : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corpuscles which are sensory receptors in 

the skin  

 

 بكون عبارة عن   responseهلا بداية 

graded potential(local response)   وما بتبعall or non receptor   وما

وبالتالي  بما انه   propagationوبالتالي ما بصيرله   action potentialبيكون 

local response   وانا زودتdegree of pressure  بتاعي علىreceptor   هيك

 actionالى   localويتحول من  threshold  ورح يوصل ل   responseرح ازود 

potential   ولو زودتdegree of stimulation((pressure))   حتى بعدaction 

potential   ما رح يتغير عنديamplitude    رح تتغيرfrequency of 

discharge  ليش طيب؟لانه action potential  يتبع نظام 

 all or non law and it is not graded 

   frequency بس زادت stimulationوما تغير مع كل  AP=-30زي بالرسمة ضل 
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Adaptation of the sensory receptors : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure A  : 

يعني  slowly adapting responseعبارة عن

طول حيفضل طول الوقت  stimulationمهما 

 CNSالى  APشغال ويرسل 

e.g: pain sensation 

فلازم   tissue injuryوذلك لانه يدل على انه فيه 

 شغال ويدرك الوضع   cnsيضل 

 

Figure B: 

 adaptationة عن مستقبلات بصيرلها عبار

  APببلش  stimulationوبحيث اول ما يصيرلها 

 pressure ,touchوبعدين ببلش يختفي فمثلا 

وانت لابس ساعة اولها بتحس بدغدغة وبعدين 

خلص زي كأنه بتنسى انها موجودة لانه صارله 

receptor adapting   وبطل يبعثimpulses 

  CNSلل 

 

 وفيه نوع ثالث:

Moderately adapting response. 

e.g: warm and cold receptors  
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Coding  of sensory information  : 

  CNSبيحولوا للغة مفهومة لل  sensationبحيث اول ما يصيرلها  transducersهي  receptorsهلا عرفنا انه 

   propagated APعن طريث الشحنات كهربائية يلي هي 

 حاجات يلي هي :  3يلي وصلته لازم يفك  APبد يفك هاي الشيفرة تاعت   CNSطيب هلا كيف 

1-type of sensation ((modality)) 

Muller’s law ,labeled line principle   

  as a sensory pathwayوموصول بال   pressure sensationوبالتالي       Pacinian corpusclesمثلا 

cortex  وبالتالي لو عملتstimulation    على منطقة بعيدة عنreceptor   رح توصل للCNS   ويترجمها على

  receptorانها من 

 

 

 

 

 

2-law of projection (locality ) 

رح يوصل على   axisعلى طول   stimulationيعني لو عملت  peripheryواصل من وين من  sensationيحدد 

  receptorكانه من 

المريض رح  يحس باصبع  amputation for the legبحيث لو صار   phantom limb phenomenonمثال :

  receptorنفسه يلي بكون فيو   axisلانه الغرز بتكون شادة على  رجله تنميل وهو اصلا مش موجود

 

3-intensity ((strength)) 

(recruitment of the receptors ,frequency of impulses ) 

  stimulating receptorsرح تزيد عدد   stimulationفلو زاد    light or deep pressureوبالتالي هل هو 

 عالي  stimulationه ان  cnsفرح يوصل ل 

 عالية  intensityانه   CNSرح يوصل ل     weber-Fechner principleحسب   intensityولو زودت 

 ? weber-Fechner principleطيب شو هي 

 

 

هو   sensationبهاي الصورة منلاقي انه 

pressure وlocality   رح تكونPacinian 

receptors  

كلما زاد  intensityمش مهم القانون بس لازم نعرف كلما زودت 

frequency of discharge    وهاي العلاقة مشlinear  بحيث لازم

  degree of stimulationتغيير في  %10يكون على اقل حصل 
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To sum up : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sensations  
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1- Touch  

   pain sensationsينة بتشغل ممكن المس ايشي املس بس مش مثلا يعني سكينة لانه سك

 وبالتالي فيه نوعين يلي هما  

 Fine sensation  انه نحدد مكان اللمسwithout vision   ولكنcrude sensation  يعني ما بنقدر حدد

 non-localized without vision وبكون  مكان اللمس

Stereogonosis  فمنحس الاغراض من غير ما نشوفها مثلا اميز وانا عم بطلع من الشنطة مفتاح ولا عطر

 familiar learningبيعتمد على  fine touchلا يعتمد فقط على   sensationوهووهي جواتها 

sensation 

 

 
 

 يلي هي احس مادة معين قماش /قطن..  textureوفي 

 2على  sensationسويت لو   weber compassفيه عنا الة اسمها  tactile localizationوعنا 

points  لنفسsensory unit  رح يطلع لنفسefferent nerve  واحس انه اللمس صار بنقطة وحدة 

وبالتالي كل   different points 2بنفس الالة على  sensationبسوي  tactile discriminationبينما 

sensory unit  حتكمل بالpathway   واحس انه اللمس صار بنقطتينتاعتها 

 

 pressure-2 
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 sense of vibration-3 

 loss of vibrationبيحصله  diabetesمعينة عشان بعض الامراض زي   زي مثلا شوكة رنانة على اماكن

sensation 

 

 

 

 

 

 

 Itch /tickling -4 

Tickling يعني زي دغدغة وitching   زيinsect bite  وايشي  safe  عشان يصيرremoval of the 

irritating 

 

 

 

 

 static-5 

Sense of position اني واقفة مثلا )يعني ادراك  يعني لو وقفت وانا مغمضة عيني حبقى مدركةorientation of 

different of the body) 
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kinetic-6 

 يعني بعرف مثلا كيف بقدر اتحرك وطريقة الحركة وكيف بتمشي 

 

 

 

 nerve نوع وبالاضافة لل receptorلكل  specific sensation**هاد الجدول حكت الدكتورة مهم بيحكي عن 

fiber  يلي بوصل  sensation 
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وبالتالي  sensory pathwayمن خلال  cortexبيوصل 

   spinal cordلازم تعدي من   cortexعشان توصل 

Sensory nerve  جاي من عند periphery  للspinal 

cord   ويتحركupward   الىtarget   وبعدها بنزل بال

ventral root   لعندmuscle  

 

لو مثلا اجا مريض وعمل حادث وانت شاكك انه فيه مشكلة في 

 examinationلازم اعمل   spinal cord segmentsاحد 

..فمثلا لما احكي انه فيه مشكلة   certain levelsواشك فيه 

في   injuryمعين بعرف انه فيه  levelعند   sensationفي 

  nerveهاد 
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The sensory system ascending tracts : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يلي بتكون فيها   sensory unitعنا هون 

sensory nerves   وممكن تكونoverlap 

اكثر رح يوصل لل   sensationووين ما صار 

spinal cord  : اكثر زي الصورة هاي 

 

 

عنا  cortexولل   ascending tractsلل   spinal cordانه كيف بتعدي من  

2 pathways : 

1-dorsal column  

  mechanical sensationsيلي بالعادة بتتعامل مع 

    with high decussationيلي بكون  lemeniscal systemومنسميه 

((decussation  يعنيcrossing of the midline)) 

 

2-spinothalamic  

  anterolateral systemمنسميه 

  anterior and lateral columnsعشان بيعدي 

 

 ولقدام رح ندرس عنهم ...
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  CNSحتي يوصل الموضوع لل  : stations 3لازم يكون عنا    فيهم  pathwayهلا بأي -

1-first order 

  centralوجهة ثانية   peripheralبينقسم لجهة   axonبيطلع   cell bodyبحيث انه  psedounipolarبكون 

2-second order  

بحيث انه  decussionلازم يصير   first neuron by synapseاشارة من  second neuronهلا اول ما استقبل 

يلي موجود على الشمال   receptorاليمين بيستوعب من   cortexعشان زي ما منعرف قبل انه  midlineيعدي 

 والعكس صحيح .

3-third order 

بيودي اشارة   thalamus(( وبعدها ))السكرتير   thalamusمع   synapseوهلا بس توصله اشارة لازم يعمل 

  sensationعلى حسب كل   cortexلل 

 

 

 

 اخر صورتين موجودين بسلايدات الدكتورة ما حكت عنهم رح تحكي لقدام ..**

 somatosensory receptor)) ))خص كل المحاضرة: **فيه فيديو من اسموسيز بيل

https://mega.nz/folder/LqB1yKCA#CJZx31S_CCub58X_7iE_5g/file/b6JWyAhS 

  **سامحونا على أي خطأ غير مقصود في التلخيص

GOOD LUCK  

https://mega.nz/folder/LqB1yKCA#CJZx31S_CCub58X_7iE_5g/file/b6JWyAhS

